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丁卡因和罗哌卡因对大鼠臂丛神经毒性

的比较
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【摘要】 目的 比较丁卡因和罗哌卡因对大鼠臂丛神经的毒性。方法 成年雄性sD大鼠

48只，体重410—430 g，随机分为8组(n=6)：NS组、DI．，组和R。组。各组大鼠随机选取一侧腋鞘，

分别注射生理盐水l lllJ，0．25％、0．5％、1％丁卡因0．5 llll，0．25％、0．5％、l％罗哌卡因l ml，2％罗哌卡

因O．5 Inl。以另一侧作为对照，注射后5 d时，测定臂丛神经动作电位的最大振幅及传导速度(NCV)。

结果 与对照侧比较，D2．，组和R3．。组注射侧臂丛神经动作电位的最大振幅降低，NCV减慢(P<

0．05)；与NS组注射侧比较，D2．，组和R3．。组臂丛神经动作电位的最大振幅降低，NCV减慢(P<o．05)；

与D．组注射侧比较，D2．，组臂丛神经动作电位的最大振幅降低，NCV减慢(P<0．05)；与D2组注射侧

比较，D3组臂丛神经动作电位的最大振幅降低，NCV减慢，R组臂丛神经动作电位的最大振幅升高，

NCV加快(P<O．05)；与D3组注射侧比较，R3组臂丛神经动作电位的最大振幅升高，NCV加快(P<

0．05)；与R。组注射侧比较，R4组臂丛神经动作电位的最大振幅降低，NCV减慢(P<O．05)。结论

等效剂量丁卡因对臂丛神经的毒性较罗哌卡因大。
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【Abstract】Objective To compare the neurotoxlc effects of tetracaine and ropivacaine On the brachial

plexus nerve in rats．Methods Fony-eight adult male SD nl协weigh崦410-430 g were randoIIlly divided into

8 groups(n=6 each)：group normal saline(group NS)，group DI．3 and group R1．4．The rats in group NS，D”

and Rl_4 received injection of0．9％saline 1 ml，0。25％，0．5％and l％tetracaine O．5 ml，0．25％。0．5％and

1％ropivacaine l ml，and 2％ropivacaine 0．5 ml respectively through one side of the axillary sheath．The other

side wa8 Set鹪the control side．Five days later．the maximum amplitude of brachial plexus nerve action potential

and nerve conduction velocity(NCV)of brachial plexus nerve were determined．R幅u№ Compared with the

control side，the maximum amplitude of nerve action potential and NCV were significantly decreased in group D2．3

and R3．4(P<0．05)．The maximum amplitude of nerve action potential and NCV wem significantly decreased in

group D2．3 and R3．4 than in group NS(P<0．05)．‰maximum amplitude of nerve action potential and NCV
were significantly decreased in group D2．3 than in group Dl(P<0．05)．The maximum amplitude of nerve action

potential and NCV were significantly decreased in group D3，and the maximum amplitude of nerve action potential
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action potential and NCV were significantly increased in group R3 than in group D3(P<0．05)．The maximum

amplitude of nerve action potential and NCV were significantly decreased in group凡than in group R13(P<

0．05)．Conclusion Equivalent dose tetracaine has a greater neurotoxlcity than ropivacaine．
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研究表明，布比卡因是临床广泛用于蛛网膜下

腔阻滞的酰胺类局麻药之一，因其严重的中枢神经

和心脏毒性作用⋯，临床应用受限。鞘内注射丁卡

因、利多卡因、布比卡因和罗哌卡因均可产生脊髓神

经毒性，与其浓度有关，利多卡因的安全浓度范围较

小心J。而采用等效剂量丁卡因和罗哌卡因行臂丛神

经阻滞时的神经毒性尚不清楚。因此本研究拟比较

丁卡因和罗哌卡因对大鼠臂丛神经的毒性。

材料与方法

成年雄性SD大鼠48只，体重410—430 g，由南

昌大学医学院实验动物中心提供。随机分为8组

(r／,=6)：NS组、D¨组和R⋯组。腹腔注射5％氯胺

酮100 mg／kg麻醉大鼠，固定于鼠板。各组随机选取

一侧腋鞘，切开胸浅肌外侧缘腋窝处皮肤，分别注射

生理盐水1 ml、0．25％、0．5％、1％丁卡因(批号：

20060620，浙江九旭药业有限公司)0．5 ml、0．25％、

0．5％、1％罗哌卡因(批号：20070811，广东顺峰药业

有限公司)i ml、2％罗哌卡因0．5 ml，另一侧作为对

照。

待大鼠苏醒后，用23号针头刺两侧前肢，若逃

避反射存在，则臂丛神经阻滞失败，剔除本实验；若

注射侧逃避反射消失，对照侧逃避反射存在，则臂丛

神经阻滞成功¨1。

注射后5 d时，腹腔注射5％氯胺酮100 mg／kg

麻醉大鼠，仰卧位，前肢掌侧向上与身体成600固定，

取肱骨中点与锁骨胸骨侧连线方向切开皮肤3—

4 cm，分离各层组织筋膜，暴露臂丛神经，钝性分离

臂丛神经。分别于近心端和远心端(选择无分支

1 cm臂丛神经干两端)安置刺激电极和引导电极，测

量两电极间的距离(s)，采用RM6240B型多道生理

信号采集处理系统(成都仪器厂)常规引导复合动作

电位，设置参数：单方波电刺激信号，电压1V、波宽

0．1～0．2 ins，延时5 Ills，滤波频率l kHz，时间常数

0．001 s。测出从刺激电极传导至引导电极所需的时

间(t)。刺激间隔1 min，共刺激3次，取其平均值，

计算神经传导速度NCV=s／t【4J。

采用SPSS 14．0统计软件进行分析，计量资料以

均数±标准差(贾±s)表示，双侧指标的比较采用配

对t检验，组间比较采用单因素方差分析，P<0．05

为差异有统计学意义。

结 果

与对照侧比较，D：．，组和R¨组注射侧臂丛神经

动作电位的最大振幅降低，NCV减慢(P<0．05)；与

NS组注射侧比较，D2．，组和R¨组臂丛神经动作电

位的最大振幅降低，NCV减慢(P<0．05)；与D。组

注射侧比较，D2．，组臂丛神经动作电位的最大振幅

降低，NCV减慢(P<0．05)；与D2组注射侧比较，

D3组臂丛神经动作电位的最大振幅降低，NCV减

慢，R2组臂丛神经动作电位的最大振幅升高，NCV

加快(P<0．05)；与D，组注射侧比较，R3组臂丛神

经动作电位的最大振幅升高，NCV加快(P<0．05)；

与R。．，组注射侧比较，R4组臂丛神经动作电位的最

大振幅降低，NCV减慢(P<0．05)。见表I。

表1 各组大鼠双侧臂丛神经动作电位最大振幅及NCV

的比较(n=6，重±s)

动作电位最大振幅(mV)组别——
对照侧 注射侧

NCV(ngB)

对照侧 注射侧

与对照侧比较，’P<0．05

与D．组注射侧比较，6P<O．05

与D3组注射侧比较，‘P<O．05

讨

与Ns组注射侧比较，。P<0．05

与D2组注射侧比较，☆P<0．05

与RI．，组注射侧比较，★P<O．05

论

参照文献[5]中介绍的方法进行换算，本研究选

择0．25％、0．5％、l％丁卡因0．5 ml，0．25％、0．5％、

l％罗哌卡因l“或2％罗哌卡因0．5 ml行臂丛神

经阻滞。0．25％丁卡因0．5 ml与0．25％罗哌卡因

l rnl，0．5％丁卡因0．5 ml与0．5％罗哌卡因l rnl，

l％丁卡因0．5 rnl与1％罗哌卡因l“、2％罗哌卡

因0．5 ml为等效剂量MJ。本研究参照文献[7]并结

合预实验结果，选择注射后5 d时测定神经功能。

在神经电生理学上常采用动作电位的最大振幅

及NCV反映神经的传导功能旧1。本研究在严格控
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制实验条件的情况下测定动作电位的最大振幅及

NCV，可准确地反映丁卡因或罗哌卡因对臂丛神经

功能的影响。

研究表明，局麻药的毒性可引起神经运动及感

觉功能减退bJ。本研究结果表明，腋鞘内注射

0．5％、l％丁卡因0．5 ml，1％罗哌卡因1 ml或2％罗

哌卡因0．5 lTIl后5 d，大鼠臂丛神经功能减退，与其

浓度有关。1％罗哌卡因1 ml和2％罗哌卡因0．5 Illl

行臂丛神经阻滞，剂量相同，对神经功能的影响不

同。研究表明，相同剂量的局麻药，小容积、高浓度

时，更易损伤神经的结构及功能¨引，其观点支持本

研究。

局麻药对生长圆椎和轴索形态影响的研究表

明，其产生的神经毒性的强弱顺序为：二丁卡因、丁

卡因>利多卡因>布比卡因、罗哌卡因>普鲁卡因、

甲哌卡因⋯o。本研究结果表明，等效剂量相同浓度

的丁卡因与罗哌卡因进行臂丛神经阻滞时，丁卡因

对大鼠臂丛神经功能影响更大，可能与丁卡因产生

的神经毒性较罗哌卡因大有关。

综上所述，等效剂量丁卡因对臂丛神经的毒性

较罗哌卡因大。
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